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Abstract of WO0203531 

The invention relates to an electric motor 
comprising a shaft (1; 10). Said shaft has a 
commutator (2; 20) and a magnetic element (3; 
30), whose speed and/or angular position is 
detected by a sensor (4; 40). The invention is 
characterised in that the magnetic element (4) is 
positioned at the end of the shaft. 
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(57) Abstract: The invention relates to an electric 
motor comprising a shaft (I; 10). Said shaft has a 
commutator (2; 20) and a magnetic element (3; 30), 
whose speed and/or angular position is detected by a 
sensor (4; 40). The invention is characterised in that 
the magnetic element (4) is positioned at the end of 
the shaft. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfin- 
dung betrifft einen elektrisch betriebener Motor, 
mit einer Welle (I; 10) die einen Kommutator (2; 
20) und ein magnetisches Element (3; 30) aufweist, 
dessen Drehzahl und/oder Winkelstellung von 
einem Sensor (4; 40) erfasst wird. ErfindungsgemaB 
ist vorgesehen, dass das magnetische Element (4) 
an einem Wellenende angeordnet ist. 
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Elektrisch betriebener Motor 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrisch 
betriebenen Motor mit einer Welle, die einen Kommutator 
und ein magnetisches Element aufweist, dessen Drehzahl 
und/oder Winkelstellung von einem Sensor erfasst wird. 

15 

Stand der Technik 

Ein derartiger elektrisch betriebener Motor ist 
beispielsweise aus der DE 19710015A1 bekannt, die einen 

20 elektrisch betriebenen Motor mit einer -einen Magnet- 
Lauferkorper aufweisenden Welle betrifft, dessen Drehzahl 
von einem auf einer Leiterplatte angeordneten Hall-Sensor 
abgreifbar ist. Gemafl dieser Druckschrift ist vorgesehen, 
dass die Leiterplatte mit Lotstiften oder Kontaktschuhen 

25 ausgefiihrt und in einem Bauteil des Motors integriert ist 
und dass Kontakte, Versorgungs- und Signalleitungen fur 
die Leiterplatte in dem Bauteil des Motors eingespritzt 
und/oder eingesteckt sind. 

30 Ein ahnlicher bekannter elektrisch betriebener Motor ist 
in Figur 1 dargestellt. Bei dem in Figur 1 dargestellten 
Motor tragt eine Welle 10 ein magnetisches Element 30, 
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das benachbart zu einem Kommutator 20 angeordnet ist. Die 
Kontakte des Kommutators 20 stehen mit den Wicklungen 
eines Ankers 80 in Verbindung. Ein Polgehause 90 tragt 
Magnete 130, die dazu vorgesehen sind, mit dem Anker 80 
5 beziehungsweise den Ankerwicklungen zusammenzuwirken. Zur 
Lagerung der Welle 10 ist ein Wellenlager 100 im Bereich 
der Stirnseite des Polgehauses 90 vorgesehen. Ein Gehau- 
seteil 120 nimmt Biirsten/Federanordnungen 70 auf, die 
dazu vorgesehen sind, mit dem Kommutator 20 zusammenzu- 

10 wirken. Im zusammengesetzten Zustand des Motors liegt das 
Gehauseteil 120 an dem Polgehause 90 an. Das Gehauseteil 
120 nimmt eine Leiterplatte 140 auf, auf der neben ande- 
ren elektronischen Bauteilen, die eine insgesamt mit 50 
bezeichnete Elektronikbaugruppe bilden, ein oder zwei 

15 Hall-Sensoren 40 angeordnet sind, die mit dem magneti- 
schen Element 30 zusammenwirken, urn die Drehzahl und/oder 
die Winkelstellung der Welle 10 zu erfassen. Weiterhin 
steht ein Stecker 60 mit der Leiterplatte 140 in Verbin- 
dung, um den elektrisch betriebenen Motor in geeigneter 

20 Weise mit entsprechenden Leitungen zu verbinden. 

Die gattungsgemalien elektrisch betriebenen Motoren konnen 
beispielsweise im Automobilbereich als elektrisch beta- 
tigte Stellmotoren fur verschiedene Anwendungsmc-glichkei- 

25 ten eingesetzt werden. In diesem Zusammenhang ist insbe- 
sondere ein Einsatz als Fensterheber- oder Schiebedachmo- 
tor denkbar. In diesem Fall ist es beispielsweise erfor- 
derlich die Drehzahl und/oder Winkelstellung des magneti- 
schen Elements und damit der Welle zu erfassen, um Funk- 

30 tionen wie "Softstart" oder "Einklemmschutz" zu verwirk- 
lichen, wobei die EMV-Richtlinien (EMV = elektromagneti- 
sche Vertraglichkeit) berucksichtigt werden miissen. 
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Die bekannten elektrisch betriebenen Motoren weisen eine 
relativ grofie Anzahl von Bauteilen auf, so dass die 
Montage entsprechend aufwendig ist. Bei dem in Figur 1 
5 dargestellten Motor werden beispielsweise zwei verschie- 
dene Schaltungstrager eingesetzt, namlich ein Stanzgitter 
150, 160, das die Leiterplatte 140 mit dem Stecker 60 und 
den Bursten/Federanordnungen 70 verbindet, sowie die 
eigentliche Leiterplatte 140, auf welcher ein Micropro- 

10 zessor, verschiedene SMD-Bauteile und ein Relais montiert 
sind. Insbesondere dann, wenn anstelle des Relais Tran- 
sistoren verwendet werden, muss ein hoher Aufwand zur 
Warmeabfuhr betrieben werden, da die Verlustleistung 
entsprechender Transistoren im Betrieb typischerweise bis 

15 zu 10 W betragen, kann. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten elektrisch betriebe- 
nen Motoren besteht darin, dass aufgrund der relativ 
komplexen Form der Elektronikbaugruppe 50 ein kompliziert 
20 geformtes Dichtgummi erforderlich ist, urn den elektrisch 
betriebenen Motor gegebenenf alls vor Spritzwasser zu 
schiitzen. 

Wenn der Sensor 40 durch einen oder mehrere Hall-Sensoren 
25 gebildet ist, kann pro Umdrehung der Welle eine der 
Anzahl' der Pole des magnetischen Elements 30 
entsprechende Anzahl von Impulsen detektiert werden, 
Diese Impulse werden beispielsweise durch einen 
Microprozessor ausgewertet. 

30 
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Vorteile der Erfindung 

Dadurch dass bei dem erfindungsgemafien elektrisch betrie- 
benen Motor vorgesehen ist, dass das- magnetische Element 
5 an einem Wellenende angeordnet ist, wird eine Vielzahl 
der beim Stand der Technik erwahnten Nachteile vermieden. 
Das Anordnen des magnetischen Elementes an einem Wellen- 
ende stellt eine Zusammenfassung von mechanischen, elekt- 
rischen und informationstechnischen Komponenten dar, 
10 weshalb die erfindungsgemafie Losung auch als "mechatroni- 
sche" Losung bezeichnet werden kann. 

Vorzugsweise ist der Sensor ein hochauf losender Sensor. 

15 Insbesondere dann, wenn der Sensor ein hochauf 15sender 
Sensor ist, kann dieser durch einen AMR-Sensor oder einen 
GMR-Sensor gebildet sein. Die Bezeichnung AMR ist dabei 
von anisotrop magnetoresistiv abgeleitet. Derartige AMR- 
Sensoren ermoglichen einen sehr kompakten, kontakt- und 

20 beriihrungslosen Aufbau von Winkelsensoren. Als Tragerma- 
terial konnen oxidierte Siliziumscheiben dienen, in die 
prinzipiell auch Elektronik zur Signalaufbereitung integ- 
riert werden kann. Das steuernde Magnetfeld wiirde im 
vorliegenden Fall von dem sich drehenden magnetischen 

25 Element erzeugt. Ahnliche Vorteile bietet die Verwendung 
eines GMR-Sensors, wobei die Bezeichnung GMR von giant 
magnetoresistiv abgeleitet ist. 

Das magnetische Element ist vorzugsweise benachbart zu 
30 dem Kommutator angeordnet. Dadurch wird gewahrleistet, 
dass die den Sensor umfassende elektronische Baugruppe 
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ortlich nahe zu den Biirsten/Federanordnungen angeordnet 
ist, die mit dern Kommutator zusammenwirken, 

Vorzugsweise ist ein Motordeckel vorgesehen, der eine 
5 Offnung aufweist, durch die sich das magnetische Element 
zumindest abschnittsweise erstreckt. Neben einem kompak- 
ten Aufbau ermoglicht dieser Motordeckel, eine optimale 
Anordnung des Sensors 40. 

10 Dies gilt insbesondere dann, wenn ein elektronische 
Bauteile tragendes Substrat vorgesehen ist, das an dem 
Motordeckel befestigt ist. Durch dieses Substrat kann in 
vielen Fallen auf eine Leiterplatte verzichtet werden. 
Dies gilt insbesondere dann, wenn die beim Stand der 
15 Technik vorhandenen SMDs (surface mounted devices = 
oberflachenmontierte Bauteile) in einer integrierten 
Schaltung integriert werden, beispielsweise einem Mic- 
roprozessor oder einer Logikschaltung. Die auf dem Sub- 
strat angeordneten Bauteile konnen beispielsweise Tran- 
0 sistoren, RC-Glieder zur Entstorung, Drosseln und/oder 
Relais und so weiter umfassen. 

Der Motordeckel kann vorteilhaf terweise als Warmesenke 
dienen. 
25 

Weiterhin wird bevorzugt, dass das die Bauteile tragende 
Substrat eine gute Warmeleitf ahigkeit aufweist. Die gute 
Warmeleitfahigkeit des Substrats tragt dazu bei, die 
durch die Bauteile erzeugte Warme abzuleiten, urn so eine 
30 Uberhitzung der Bauteile zu vermeiden. 
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Insbesondere wenn der Motordeckel als Warmesenke dient, 
ist das die Bauteile tragende Substrat vorzugsweise mit 
dem Motordeckel verklebt. Obwohl auch andere Befesti- 
gungsmoglichkeiten denkbar sind, kann die WSrmeableitung 
5 bei dieser Bef estigungsart positiv beeinflusst werden, 
insbesondere wenn ein geeigneter Klebstoff verwendet 
wird. 

Vorzugsweise ist das die Bauteile tragende Substrat auf 
10 der dem Kommutator abgewandten Seite des Motordeckels 
angeordnet. Das magnetische Element beziehungsweise das 
Wellenende kann sich dann bis knapp iiber die freie Ober- 
flache des Substrats erstrecken, so dass ein auf dem 
Substrat angeordneter Sensor die Drehbewegung des magne- 
15 tischen Elements problemlos detektieren kann. 

Vorzugsweise ist weiterhin eine Abdeckplatte vorgesehen, 
die das die Bauteile tragende Substrat zumindest teilwei- 
se, vorzugsweise jedoch vollstandig abdeckt. Die Abdeck- 
20 platte dient dazu, die Bauteile beispielsweise vor mecha- 
nischen Belastungen oder sch&dlichen Substanzen, wie von 
aulien eindringender Feuchtigkeit, zu schiitzen. 

Vorzugsweise ist weiterhin ein GehcLuseteil vorgesehen, 
25 das zumindest eine Btirsten/Federanordnung tragt und den 
Kommutator zumindest abschnittsweise aufnimmt. 

Der Motordeckel ist vorzugsweise an diesem Gehauseteil 
befestigt, was zu einem kompakten Aufbau beitragt. 
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Das Gehauseteil tragt vorzugsweise ein Wellenlager. 
Dieses Wellenlager kann beispielsweise unmittelbar be- 
nachbart zum Motordeckel angeordnet sein, 

5 Vorzugsweise ist die dem Wellenlager zugewandte Seite des 
Kommutators abgeflacht. Dadurch wird das Einfuhren des 
Ankers in das bereits mit den Bursten/Federanordnungen 
bestuckten Gehauseteil erleichtert, so dass die Montage 
schneller, einfacher und damit kostengiinstiger durchge- 
10 fuhrt werden kann. 

Urn die Welle in zumindest eine Richtung axial zu fixieren 
weist der Motordeckel vorzugsweise ein Kegellager auf . 

15 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der zugehorigen 
Zeichnungen noch naher erlautert. 

20 

Es zeigen: 

Figur 1 einen gattungsgemSJien elektrisch betriebenen 
Motor gemafi dem Stand der Technik; und 

25 

Figur 2 eine Ausfuhrungsf orm des elektrisch betriebenen 
Motors gemaii der vorliegenden Erfindung, 



30 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemafien 
elektrisch betriebenen Motors in Form eines mechatroni- 
5 schen DOStellmotors mit einem hochauf losenden Sensor. 
Dieser Motor weist eine Welle 1 auf, die einen Anker 8 
mit zugehorigen Wicklungen sowie einen Kommutator 2 
tragt. Ein magnetisches Element 3 ist an einem Wellenende 
angeordnet. Ein Polgehause 9 tragt Magnete 13, die mit 

10 dem Anker 8 beziehungsweise den zugehorigen Wicklungen in 
bekannter Weise zusammenwirken . Ein Gehauseteil 12 tragt 
mehrere Bursten/Federanordnungen 7 und nimmt den Kommuta- 
tor 2 im zusammengesetzten Zustand des Motors auf. Wei- 
terhin tragt das Gehauseteil 12 ein Wellenlager 10, durch 

15 das sich das magnetische Element 3 im zusammengesetzten 
Zustand des Motors hindurch erstreckt. Ein Motordeckel 9 
ist mit dem Gehauseteil 12 verklebt und weist eine Off- 
nung auf, durch die sich das magnetische Element 3 zumin- 
dest abschnittsweise hindurch erstreckt. Die dem Gehause- 

20 teil 12 abgewandte Seite des Motordeckels 9 ist mit einem 
Substrat verklebt, das Bauteile tragt, die insgesamt als 
elektronische Baugruppe 5 angedeutet sind. Im Bereich der 
Offnung des Motordeckels 9 ist ein Sensor 4 in Form eines 
hochauf losenden Sensors, beispielsweise eines AMR-Sensors 

25 oder eines GMR-Sensors angeordnet, der mit dem magneti- 
schen Element 3 zusammenwirkt, das sich durch die Offnung 
in dem Motordeckel 9 erstreckt, Zum Schutz der elektroni- 
schen Baugruppe 5 ist eine Abdeckplatte 11 vorgesehen. 
Ein Anschlusselement in Form eines Steckers 6 steht mit 

30 den Bauteilen der elektronischen Baugruppe 5, dem Sensor 
4 und gegebenenfalls den Anschliissen der Burs- 
ten/Federanordnungen 7 in Verbindung. 
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Die elektrische Verbindung des Substrats, das beispiels- 
weise ein DSH-Substrat (DSH = Dickschichthybrid) Oder ein 
IMS-Substrat (IMS = Isoliertes Metallsubstrat) sein kann, 
mit dem -Stecker 6, den Bursten/Federanordnungen 7 , einem 
gegebenenfalls vorgesehenen Puf f erkondensator und einer 
gegebenenf alls vorgesehenen Drossel wird mit Hilfe eines 
raumlich strukturierten Schaltungstragers wie zum Bei- 
spiel ein umspritztes Stanzgitter 16 oder auch struktu- 
riert metallisierte Hochtemperaturthermoplaste (3dimen- 
ional molded interconnect device - 3D MID) hergestellt. 
In diesen Schaltungstrager kann auch der Motordeckel 
eingegossen sein. Durch die Variation von Teilen des 
entsprechenden Spritwerkzeuges konnen bei spiels weise 
unterschiedliche Stecker 6 realisiert werden, die somit 
an spezielle Kundenwiinsche angepasst werden konnen. 

Die Verbindung der elektrischen Bauelemente mit dem 
Schaltungstrager kann beispielsweise das Schweiflen, Loten 
oder Hot-Stacking umfassen. Das Polgehause 9 mit den 
Magneten 13 wird vorzugsweise urn den Motordeckel 9 bezie- 
hungsweise das Gehauseteil 12 dicht verschlossen, bei- 
spielsweise rolliert. Die Warmeableitung kann dann iiber 
Kuhlrippen und/oder das Polgehause 9 erfolgen. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaJien Losung besteht 
darin, dass der Einbauraum aufgrund der nun nicht mehr 
seitlich angeordneten elektronischen Baugruppe verklei- 
nert werden kann. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen 
sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfin- 
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dung kSnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombi- 
nation fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich 
sein. 
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5 Anspruche 



10 1. Elektrisch betriebener Motor mit einer Welle (1;10), 
die einen Kommutator (2/20) und ein magnetisches Element 
(3; 30) aufweist, dessen Drehzahl und/oder Winkelstellung 
von einem Sensor (4; 40) erfasst wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das magnetische Element (3) an einem 

15 Wellenende angeordnet ist- 

2. Elektrisch betriebener Motor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (4) ein hochauf losender 
Sensor (4) ist. 

20 

3. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 
(4) ein AMR-Sensor oder ein GMR-Sensor ist, 

25 4. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das magne- 
tische Element (4) benachbart zu dem Kommutator (2) 
angeordnet ist. 

30 5- Elektrisch betriebener Motor* nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Motor- 
deckel (9) vorgesehen ist, der eine Offnung aufweist, 
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durch die sich das magnetische Element (4) zumindest 
abschnittsweise erstreckt. 

6. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
5 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein elekt- 

ronische Bauteile (5) tragendes Substrat vorgesehen ist, 
das an dem Motordeckel (9) befestigt ist. 

7. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
10 henden AnsprtAche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor- 
deckel (9) als Warmesenke dient. 

8. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das die 

15 Bauteile (5) tragende Substrat eine gute warmeleitf ahig- 
keit aufweist. 

9. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das die 

20 Bauteile (5) tragende Substrat mit dem Motordeckel (9) 
verklebt ist. 

10. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das die 

25 Bauteile (5) tragende Substrat auf der dem Kommutator 
abgewandten Seite des Motordeckels (9) angeordnet ist. 

11. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

30 Abdeckplatte (11) vorgesehen ist, die das die Bauteile 
(5) tragende Substrat (9) zumindest teilweise abdeckt. 
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12. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehau- 
seteil (12) vorgesehen ist, das eine Bursten/Federanord- 
nung (7) tragt und den Kommutator (2) zumindest ab- 

5 schnittsweise aufnimmt. 

13. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor- 
deckel (9) an dem Gehauseteil (12) befestigt ist. 

10 

14 . Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau- 
seteil (12) ein Wellenlager (10) tragt. 

15 15. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem 
Wellenlager (10) zugewandte Seite des Kommutators (2) 
abgeflacht ist. 

20 16. Elektrisch betriebener Motor nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor- 
deckel (9) ein Kegellager aufweist, urn die Welle (1) in 
zumindest eine Richtung axial zu fixieren. 

25 
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